RN
R
SN
AR
NN

LI

7

Isum 2025

PTV V

GROUP

part of Umovi

PTV

Neue Funktionen im Uberblick



Copyright:

© 2024 PTV Planung Transport Verkehr GmbH
Alle Rechte vorbehalten.

Impressum:

PTV Planung Transport Verkehr GmbH
Anschrift:

Haid-und-Neu-Str. 15

76131 Karlsruhe, Deutschland
Geschéftsfuhrung:

Christian U. Haas (Vors.)
Andrew W. Myers

Kontakt:

Telefon: +49 (0)721 9651-0
Telefax: +49 (0)721 9651-699
E-Mail: info@ptvgroup.com

Www.ptvgroup.com

Eintragung im Handelsregister:
Amtsgericht Mannheim HRB 743055
Umsatzsteuer-ID:

Umsatzsteuer-ldentifikationsnummer gemal 8§27 a Umsatzsteuergesetz: DE 812 666 053

PTV Visum 2025 - Neue Funktionen im Uberblick © PTV Planung Transport Verkehr GmbH


http://www.ptvgroup.com/

Inhalt

Integration von Visum als Teil von PTV Hub 4
Verfahren 6
2.1 Linienkonstruktion 6
2.2 Emissionsberechnung gemafll COPERT 8
2.3 ABM-Erweiterungen: Zeitwahl, Zielkopplung, Wahlreihenfolge, Binnenverkehr 11
2.4 Pflichtnutzung von Angebot in der Taktfeinen Umlegung 13
2.5 Fahrgastdaten 14
2.6 Einmalige Berlcksichtigung der Flachenmaut bei Mehrfacheinfahrten 16

2.7 Multimodale Umlegung: Alternative Verknupfungen der Kenngréf3en Uber den

gesamten Weg 17
2.8 Erweiterung im Verfahren Matrixaggregation 17
2.9 Randsummenerhaltendes Ausdinnen von Matrizen 18
Schnittstellen 19
3.1 GeoJSON Import und Export 19
3.2 Verbesserungen am GTFS-Export 19
3.3 Export von Quelle-Zieldaten nach Visum Publisher 20
Bedienung & Grafik 22
4.1 Verbesserungen im Spinnen-Dialog 22
4.2 Positionieren und Drehen von Linienwegbeschriftungen 23
4.3 Einlesen und Ubertragen von benutzerdefinierten Attributen (BDA) 24
4.4 Verbesserungen fur Filter 25
4.5 ,Companion® - Integration von Kl-gestiitztem Support 27
4.6 Farbe der OV-Linie 27
Datenmodellanderungen 29
5.1 Neustrukturierung des OV-Wegedatenmodell 29
5.2 Szenariomanagement: Konvertieren von Dateien auf das aktuelle Format 29
5.3 Gesamtlayouts im Szenariomanagement 29
Technische Anderungen 31
6.1 Anderungen an der COM-Schnittstelle 31
6.2 Ausbau von Funktionalitat 32
6.3 Abkindigung von Funktionalitat 32

PTV Visum 2025 - Neue Funktionen im Uberblick © PTV Planung Transport Verkehr GmbH 3



Integration von Visum als Teil von PTV Hub

Integration von Visum als Teil von PTV Hub

PTV Visum 2025 ist Bestandteil von PTV Hub, der branchenweit ersten echten,
cloudbasierten Plattform, die durch das Zusammenspiel mehrerer Apps eine allumfassende
Losung bietet. PTV Hub ist als Subskription verfiigbar und erlaubt Projekte auf neue Art zu
konzipieren und durchzufiihren. PTV Hub férdert die Zusammenarbeit der Projektpartner,
die effiziente Nutzung von Ressourcen und erleichtert nicht zuletzt den Start durch die
Bereitstellung von Cloudlizenzen.

Freitag, 20.09.
Hi,

Jane

Los geht's! Es gibt viel zu erledigen!

Benutzerverwaltung Vertrieb kontaktieren

4 Editor

Abbildung 1: Startseite PTV Hub
Konkret kbnnen Sie durch PTV Hub:
o mit der Licenses-App die Lizenzen lhres Unternehmens verwalten und zuweisen,

in Visum bestehende Modelle und Szenariomanagement-Projekte in die Cloud hochladen
und weiterbearbeiten.

 in der Models-App Anderungen am Modell in der Verlaufshistorie verfolgen oder einen
friheren Stand wiederherstellen,

e in der Models-App gemeinsam Modelle bearbeiten durch einfaches Anlegen von
Maodifikationen und Szenarien,

e in der Models-App Cloudberechnungen Ihrer Modelle und Szenarien auf leistungsstarken
Maschinen durchfihren und lhre Desktop-Lizenzen dadurch effektiver anderweitig
einsetzen,

e in der Dashboards-App kartenbasierte Darstellungen und Animationen erstellen, deren
Aussagekraft durch Tabellen und Diagramme erganzt werden kann,

e in der Dashboards-App erstellte Dashboards mit Ihren Projektpartnern, Auftraggebern
sowie der breiten Offentlichkeit teilen,

e in der Dashboards-App dargestellte Modellergebnisse von Partnern und Beteiligten
kommentieren lassen.

PTV Visum 2025 - Neue Funktionen im Uberblick © PTV Planung Transport Verkehr GmbH 4




Integration von Visum als Teil von PTV Hub

Ihre vorhandenen Visum Lizenzen (als Einzelplatz- oder Netzwerklizenz) bleiben in ihrer
jetzigen Form bestehen, kénnen jedoch nicht als integrierter Teil von PTV Hub genutzt
werden.

Belegter Speicherplatz

P 12%

118.9 GB von 1000 GB

Q Zuletzt von mir gedndert o v

App Name Initial upload Initial uploa... Zuletzt gedndert Zuletzt bearbe... *  Aktuelle GroRe Gesamt... Number of scenarios Protokoll
N
CloudTest_Base_only 23/07/202. [ JD ] JaneD 20.9.2024 Jane D 637.2 KB 1.3MB 1]
NS
T
KA_Cloud 28/08/202.. [ JD | JaneD 28.8.2024 Jane D 53.4MB 53.5 MB 2
N
TN
Luxembourg 567 - VAP 12/08/202... l\ 1D /\ Jane D 12.8.2024 Jane D 546 MB 54.6 MB o]
N
RS_higher-Demand_... 23/08/202 I\ D ’\ Jane D 23.8.2024 Jane D 14.9 MB 14.9 MB o]
N_A
V24_Atlanta_TIA_Miti... 05/08/202.. [ JD | JaneD 15.8.2024 Jane D 82.8 KB 165.5 ... o]

V24_Karlsruhe 3D 15/03/202. Jane D 22.8.2024 ] JaneD 739 MB 744 MB 14
V25_EXAMPLE 15/08/202... JaneD 16.9.2024 Jane D 99 KB 200.8 ... o
V25_Halle_Project_Test 19/07/202... Jane D 6.8.2024 Jane D 783.4 KB 852.5.. [
I FE
g V25_SBA_Assignmen... 23/02/202 I\ D ’\ Jane D 20.8.2024 \\ o /I Jane D 7.1 MB 89MB 1
N_A N

Abbildung 2: Models App — Ubersicht der Cloudmodelle

Network Szenarien Modifikationen Verfahrensparametersatze
28/08/2024 28/08/2024 53.4 MB
Vsu
Y Jane D Jane D 53.5 MB
i Thelatest revision of this madel is the base network of scenarios. B
Calculation state: Berechnung durch Benutzer abgebrochen Jane D

1 min

05/09/2024 09:31:34 AM
- Calculation details 05/09/2024 09:31:49 AM

ersion history

Erstellt Created by Kommentar Revision size  Geandert Source of revision Berechnungsstatus
N
28/08/2024, 4:07:46 PM \\JD/\ Jane D Close links ®  534MB 256 KB B X
28/08/2024, 4:05:25 PM \ o JaneD Reroute Bus 53.4 MB B2.7KB b0} Desktop
FR
28/08/2024, 3:54:06 PM (D) Jane D UDA Has Roadwork 53.4 MB 5.6 KB b0} Desktop
N
28/08/2024, 3:44:00 PM () JaneD 53.4MB 53.4 MB D Desktop
Abbildung 3: Versionshistorie eines Cloudmodells
Network Szenarien Modifikationen Verfahrensparametersatze
Name < Beschreibung Modifikationen Verfahrensparametersatze
Base Base 2024 Roadwork 2024 1 from base version
Scenario 1 Future 5yrs Roadwork 2030 1 from base version
Scenario 2 Future 5 yrs - Climate Roadwaork 2030 Climate Plan 2030 .. 1 from base version

Abbildung 4: Szenarien eines Cloudmodells
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Verfahren

Verfahren

2.1

Linienkonstruktion

Ziel der OV-Angebotsplanung ist ein optimales Angebot aus den konkurrierenden
Anforderungen des Fahrgastes und der Betriebskosten. Fir dieses Optimierungsproblem
wird in Visum 2025 eine algorithmische Losung angeboten. Hier ist das OV-Angebot nicht
die Eingabe, sondern das Ergebnis einer Berechnung.

EingabegroRen fir die Erstellung eines OV-Angebotes, also der Linienverlaufe und
Taktangaben, sind die zur Verfiigung stehende OV-Infrastruktur und die Nachfrage. Die
Infrastruktur umfasst das fur die OV-Verkehrssysteme befahrbare Netz sowie die
Haltestellen. Die Tauglichkeit des Netzes fir die Linienkonstruktion priifen neue Funktionen
im ,Netz prufen‘-Fenster. Die angebundene Nachfrage sollte aus einem gewunschten Anteil
der Gesamtnachfrage aller Modi bestehen.

Optional ist bereits ein OV-Angebot im Modell vorhanden, dass nicht verandert werden soll.
So kann der Netzzusammenhang mit anderen Betreibern, z.B. des Fernverkehrs im
stadtischen Kontext miteinbezogen werden. Ebenfalls optional ist die Berticksichtigung von
Konkurrenzangebot; also ein Angebot eines anderen Modus, dass auf Verkehrsbeziehungen
eine so gute Qualitat liefert, dass es fur die Erstellung des OV-Angebots ignoriert werden
kann.

Der Nutzer definiert eine Kostenfunktion in der die Gewichtung der Betriebskosten, Anzahl
Fahrzeuge aber auch Reisezeit und Umstiege, sowie weitere Parameter festgelegt werden.

Vorauswahl eines Parametersatzes: |4 NeuerschlieBung Westen
Basis | Verkehrssysteme | Umlegung  Zielfunktion lAusgabe]
Gewichte der Komponenten der Zielfunktion:

Name Faktor | Gewicht
Mittlere Kapazitatstberschreitung (Steher-Stunden)  1.00 0.12
Mittlere zusatzliche Umstiege 1.50 0.19
Mittlerer Umwegfaktor 1.00 0.12
Anzahl Bedienungen pro Stunde 0.00 0.00
Anzahl Linien tber Budget 0.50 0.06
Anzahl Fahrzeuge (iber Budget 1.00 0.12
Anteil Leerplatz-Zeit 1.00 0.12
Unbediente Personenkiometer 2.00 0.25

Q, Keine Auswahl

Q, Keine Auswahl

Erwartete Anzahl variabler Linien (Budget):

oK Abbrechen

Abbildung 5: Definition der Zielfunktion fur das Linienvorschlagsverfahren

Der Algorithmus der Linienkonstruktion bildet eine Menge an mdglichen Linienrouten und
bewertet anschliel3end verschiedene Untermengen als Linienkonzept mit Angebotstakten
anhand der Kostenfunktion.
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Verfahren

Das Verfahren wird Teil des Szenario-Managements. Es entsteht nicht nur das eine OV-
Angebot mit der besten Bewertung, sondern eine Vielzahl an guten Angebotskonzepten
werden in Szenarien nebeneinander verglichen.

18 Projekt: Showcase, NetwerkDesign Scenario: & Beste Losung - PTV Visum Expest 2025 (5P 0-1) [1284884] (Bets Version) - [Netzeditor] [N - o X%
 Datei Beabeten Amsicht Listen Filter Rechnen Grafik Netz Nachfrage Siripte Fenster Hilfe Netzedeor
Lo N F- 00 b - D MR EEE T O ME - Geaumteyoutdseen - — =

82 (5[5 -5 6] ) 5 Lstenlsyout-Dateien - [ &1 4 %1 00 84 £ [0 w ©
- ~ [ Anzah: 36 | Name VSysCode Anz Calculoted FuedHeadway
Halle Linienroute Headway
Haepunkte 1 824 8 2 20mn 20min
2 825 B8 2 30emen 30min
3 B26 8 1 10mn 10min
4 827 B8 2 15emn 15min
5 828 8 2 10min 10min
Taktangebot 8 B29 B8 1 20min 20min
Linksorouten Kassikgert 7 B35 8 2 30min 30min
8 837 8 2 15mn 15min
< o00n
9 B2 B 2 20mn 20min
BN CER Haopimite . y it 10 LC1BREHW 2 30mn Omin
| ¥ rotgsene - | ! =3 S W |crerew 2 Vo in
@ Y Hasesteien 1 L { 5 == 12 |LC1BHBHW 2 10mn Omin
4 » { 13 LC-1-8F BHW 2 15min Omin
d < gl = - W |LCeKBHW 2 60mn Omin
4 | . —  \ 15 LC-1-8F BHW 2 15min Omin
= 2 i =" ] L 6 ILC-1-BH BHW 2 15min Omin
| 2 60mn 60min
Teuts 2 60min 60min
Gurderstdungen Srenaien | ModSkatonen | Verfatrensparametersatre | Gesamdyouts | Verplchmuster | Berutzerdef, Atvbute | Verteltes Reden | Mefvbenutzerbetred | 2 S SOmin
Anzahk 13 |Aktv | N Code Beschrebung | Modd Weghted | Mean Mean Mean | Mumber of | Number of Shareof | Unserved Mrarum and 2 120min 120min
@ Oy e e 2 120mn 120min
1 ® 2 0.000 0.000 0.000 2 S0min S0,
2 ® 3 0.000 0.000 0.000 2 60mn 60min
3 = — 2 00 2 B0men 60min
4 = optmale Losung 1 1499.030 2 60min 80min
5 ® 6 Banahe optmale Losung 2 0.022 1.208 0.000 175.808 onr 1499.030 2 30men 30min
6 R 7 Benahe optrrale Losung 3 002 1300 0.000 175.709 0917 1499.030 2 20min 20min
7 [ & Benahe optmake Losung 4 002 1297 0000 176160 0917 1499.030 2 10min 10min
[] [ 9 Pareto-optmale Losung 1 0038 1269 0.000 182116 025 19017700 2 15emin ok
9 X 10 Pareto-optimale Losung 2 0.067 1257 3.000 193.330 0925 0.000 2 15min 16min
10 [0 11 Paretooptmale Losung 3  Zefunktionswe 1. 1168 X 0042 1319 2.000 165769 0921 0.000
1 [ 12 Paretooptirele Losung 4 Zefunkbonswe 17... 1273 154 0057 1240 5.000 200.022 0.928 0.000 2 10w 15
12 [® 13 Pareto-optimale Losung 5 ZeMunkbonswe 1:... 1.2¢4 X 0063 12% 4.000 197.321 0927 0.000 2 15min 15min
{ 13 R 14 Maomanet Zefunktonswe 1:... 3329 0030 1212 3L000 334719 095 0.000 2 10min 10min
1 2 15man 15min
{ 2 15emn 15min
#|8|%/al%| ®| x|5| v|sluls| ] 0l al =l@| as|n) -
w24| | Teropkt exorberen. . Propkt ntereren... Projekt schbeden
< S ———r =
st s R e~ - [
N1.357 Name Versorgungugebiet Pos, TU1S02 1075/ST06126.5931 Typ 0 173910 ST STI1AN68

Abbildung 6: Szenarien als Ergebnis des Linienvorschlagsverfahrens

Durch die Kombination mit der Taktversatzoptimierung und der Umlaufplanung kdonnen
weitere Optimierungen fir ein nachhaltiges OV-Angebot durchgefihrt werden.
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2.2

Verfahren

Emissionsberechnung gemafll COPERT

Neben der Emissionsberechnung nach HBEFA wird mit Visum 2025 die
Emissionsberechnung geméarR COPERT (COmputer Programme to calculate Emissions from
Road Transport) unterstiitzt. Als Grundlage dient das von e:misia entwickelte
Emissionsmodell COPERT. Die COPERT Methodik ist Teil des EMEP/EEA-Leitfadens fur
die Berechnung von Luftschadstoffemissionen

Mit der Integration von COPERT sind zwei Ziele verbunden:

1. Die Emissionsberechnung wird fir mehr Lander ermdglicht. Mit COPERT werden die
dafirr bendtigten Datengrundlagen fiir die 27 EU-Mitgliedsstaaten bereitgestellt.

2. Die Emissionsberechnung nach COPERT kann mit benutzerdefinierten Daten
durchgefuhrt werden. Dazu sind Fahrzeugschichten mit den entsprechenden
Emissionsfaktoren zu definieren bzw. einzulesen.

Die COPERT-Datenbasis fir die EU-Mitgliedsstaaten umfasst Fahrzeugschichten, die sich
in vier Merkmalen (Kategorie, Segment, Kraftstoff, Euro Standard) unterscheiden. Basierend
auf den relativen Anteilen dieser Fahrzeugschichten an der Gesamtflotte werden
Verkehrszusammensetzungen Uber die Jahre 1990 bis 2050 definiert. Diese Daten werden
in Visum analog zu HBEFA als Listen angeboten.

Fir jede Fahrzeugschicht sind warme und kalte Emissionsfaktoren fir diverse Schadstoffe
hinterlegt, die in der Liste der COPERT-Fahrzeugschichten verflighbar sind. Die warmen
Emissionsfaktoren — gegeben in g/lkm — hangen von der Geschwindigkeitsklasse ab. Bei
Fahrzeugschichten der Kategorien ,Schwere Nutzfahrzeuge' und ,Busse’ h&ngen die
Faktoren zusatzlich von der Steigungsklasse ab, die durch das Streckenattribut ,Steigung’
vorgegeben wird. Kalte Emissionsfaktoren sind je Monat und zuséatzlich als jahrlicher
Durchschnittswert in Gramm pro Startvorgang gegeben.

Die Vorgehensweise fiir die Emissionsberechnung nach COPERT ist &hnlich zu HBEFA. Sie
kénnen auf der Basis der COPERT-Verkehrszusammensetzungen benutzerdefinierte
COPERT-Verkehrszusammensetzungen definieren und dann einem Nachfragesegment
zuordnen. Damit wird abgebildet, dass das Nachfragesegment Pkw im Modell z.B. Anteile
aus den Kategorien Pkw, leichte Nutzfahrzeuge und Zweir&der umfasst.

Bei der Emissionsberechnung gemall COPERT werden der Kraftstoffverbrauch,
Treibhausgase sowie wichtige Luftschadstoffe (u.a. CO, Nox, VOC, NMVOC, NH3, Partikel)
berechnet. Diese kdnnen pro Strecke, Gebiet oder netzweit berechnet werden.

PTV Visum 2025 - Neue Funktionen im Uberblick © PTV Planung Transport Verkehr GmbH 8



Verfahren

Basis l Belastung und Verkehrszusammensetzung

Kaltstartzuschlage berechnen
Land: ELZ27

Periode: | gyghr >

Schadstoffe

Emissionen berechnen fiir folgende Schadstoffe (spezifischer Verbrauch wird immer berechnet):
Gruppe 1: Kraftstoffverbrauch

Energieverbrauch

Es werden folgende Werte berechnet: FCMJ (Kraftstoffverbrauch in [M1]), Benzin (Kraftstoffeerbrauch in [a]), Diesel
(Kraftstoffverbrauch in [g]), Elektrische Fahrzeuge (Energieverbrauch in [M])

Gruppe 2: Treibhausgase
CO2 reported (Kohlendioxid) |_J CH4 {Methan)

CO2 ultimate (Kohlendioxid) [JM20 (Lachgas)
CO2e (COZ-Aguivalents, Well-to-Wheel)

Gruppe 3: Luftschadstoffe

PM (Masse Partikel bis 10pm) [ MH3 (Ammoniak)

["]PM non-exhaust (Masse Partikel bis 10um, nicht Auspuff) [ 502 (Schwefeldioxid)

[CJpM2. 5 (Masse Partikel bis 2. 50m) [CInO2 (stickstoffdioxid)

[C)pM2. 5 non-exhaust (Masse Partikel bis 2. 5pm, nicht Auspuff) HC (Kohlenwasserstoffe) COPERT: vOC
[_]PM {Anzahl Partikel) COPERT: SPM23 [CINMHC {nicht-Methan-HC) COPERT: NMVOC
[_]BC exhaust (Schwarzer Kohlenstoff, Auspuff) ] Benzol

[ BC non-exhaust (Schwarzer Kohlenstoff, nicht Auspuff) NOx (Stickoxide)

[]Pb (Blei) CO {Kohlenmonoxid)

CK. Abbrechen

Abbildung 7: Auswahl der Ausgaben im Parameterdialog Emissionsberechnung nach COPERT

Bei der Berechnung mit benutzerdefinierten Daten sind Fahrzeugschichten, deren Kategorie
sowie Emissionsfaktoren zu definieren bzw. einzulesen. Die weitere Vorgehensweise ist
analog zur Verwendung der systembasierten COPERT Daten, d.h. Fahrzeugschichten
werden zu benutzerdefinierten COPERT-Verkehrszusammensetzungen zusammengefasst
und einem Nachfragesegment zugeordnet.

Fur die Berechnung der warmen Emissionen werden anhand der sich aus der Umlegung
ergebenden Durchschnittsgeschwindigkeiten auf den Strecken die zugehorigen
Emissionsfaktoren der Fahrzeugschichten ermittelt und anhand der Anteile
zusammengefasst. Aus der Belastung und der Streckenlange werden die Fahrzeugkilometer
berechnet und Uber die Emissionsfaktoren daraus die Gesamtemissionen auf der Strecke
abgeleitet. Die Berechnung der Kaltstartzuschlage erfolgt auf Basis der flachigen
Berechnung, d.h. es wird angenommen, dass sich die Emissionen pro Schadstoff
langenanteilig auf Strecken innerhalb eines bestimmten Umkreises vom Anbindungsknoten
verteilen.
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Verfahren

1 |
== o S Inhalt | Emissionsberechnung nach COPERT |
MitSpezKratstofDieseWamNetzwoifAP) | 680
/ MitSpezKratstofBenzaWarmNetzwe AAP) 767
A | WiSperKrataiofEiekisciWarmNetoweitAP| %7
- Gezf ahzeugKmNetwel(AP) 330737.081km
GezF ahzeugkmDieselNezwetlAP) | 192121 474km
| GezF ahzeugKmBenzinNetzweit(AP) 7 121774 657m
I ) GeoF ahzeugkmElekmischNetzwedAP) | 10586 560km
CO2RepGesamiNezwaitA®) | 56226625 209
COZRepWarmNezwailAP) | 54003512879
COZRapKaltNetzweiliAP) | 22911233
E CO2UMKaNetzwedAP) | 2357310769
4 CO2UNGesamiNetrweAP) 59847223 449
CO2UWamNetzwe s AP) | 57489912.63g
\ CO2eGesamiNetwetAP) a7
CO2eWarmNetzwetlAP) | 70039237839
i CO2eKatNetzwetAP) 208769 Mg
= PMGesamiNetzwealAP) 1796439
7 PMWarmNetzwet AP) 1605529
) | 19091g.
- 3 HCGosamNetrwe fAP) | 1210952
Fuel consumption [MJ/km] HOWamNetzwe AP 1 sems:
HCKSMNOtTWelAP) 1 2ms7g
©204PTV HERE
3 I
Code {
HName 1
Stevenrgahys
KeslV Anzaht 575 | Ne Ty Name COPERTKategore Segmant Krafstof  EwoStandard
—— 1 1 rge Personenkratwagen Mini Pevol  Euod
2 2 nge Parsonenkyatwagen Moni Patol  EuoS
3 3 ngo Mini Potol  Ewo6abic
4 4 rge ® Mini Petol  Euo6demp
5 5 ge Personenkiatwagen My Petrol
0] 6 nger Personenkiatwagen Small Petrol
7 7 nge Personenksatwagen Small Petiol
Liste (COPERT-Fahezeugschichten) X
6949967857 ST08486.0180

Abbildung 8: Emissionsberechnung nach COPERT in Visum
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2.3

Verfahren

ABM-Erweiterungen: Zeitwahl, Zielkopplung, Wahlreihenfolge,
Binnenverkehr

Bisher konnten bei Visums ABM die Entscheidungen zur Ziel- und Moduswahl simuliert
werden. Jetzt wurde der Funktionsumfang um die Zeitwahl erweitert. Aul3erdem wurde die
bereits bestehende Zielkopplung vollkommen neu entwickelt und dabei ganz erheblich
verbessert sowie ein optionales Binnenverkehrsverbot hinzugefigt.

Zeitwahl

Mit der Zeitwahl wird die Startzeit der Hauptaktivitat einer Tour bestimmt. Damit kénnen
Szenarien modelliert werden, die zu zeitlichen Verschiebungen fihren. Beispiele dafir sind
insbesondere zeitlich variierende MalRnahmen wie eine Maut, die nur wahrend der Rush-
Hour erhoben wird, eine morgendliche Taktverdichtung im 6ffentlichen Nahverkehr oder
temporare Freigaben von Autobahn-Seitenstreifen.

Zeitliche Verteilung der Wege

18%
16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

Anteil

0 6 12 18 23
Uhrzeit

= Gegenwart e 7 Ukunft

Abbildung 9: Zeitliche begrenzte MaRnahmen wie z.B. die Erhebung einer Pkw-Maut zu Sto3zeiten kénnen die
Intensitat der Verkehrsspitzen reduzieren und zu einer gleichmafigeren Verteilung des Verkehrs tiber den Tag
fuhren.

Die Zeitwahl der Hauptaktivitat beeinflusst automatisch auch die Startzeiten aller weiteren
Aktivitaten einer Tour. Damit dabei nicht unrealistische Ausiibungszeiten entstehen,
verwendet Visums ABM das Konzept der Offnungszeiten: eine Tour darf nur derart in ihrer
zeitlichen Lage verschoben werden, dass alle Aktivitaten der Tour wahrend entsprechender
Offnungszeiten stattfinden. So kann z.B. mitternachtliches Einkaufen verhindert werden.

06100 12:00 18:00

Wohnen

:'—D{ Arbeiten

Einkaufen

Abbildung 10: Offnungszeiten je Aktivitatentyp fiihren dazu, dass nur sinnvolle Startzeiten gewahlt werden
kdnnen.
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Verfahren

Bestehende Entscheidungen berticksichtigen

Im Normalfall werden bei einer Nachfrageberechnung alle Ziel-, Modus- und Zeitwahlen neu
berechnet und bestehende Ergebnisse damit Uberschrieben. Mit den neuen
Berechnungsoptionen ist es hun mdglich, einzelne bestehende Ergebnisse zu erhalten.
Klassische Anwendungsfélle sind die bei aggregierten Modellen Ublichen inkrementellen
Szenarien, bei denen z.B. auf eine bestehende Zielwahl aufgesetzt und dann nur die
Moduswahl neu berechnet wird.

Beliebige Wahl-Reihenfolge

Eine typische Reihenfolge der Wahlentscheidungen ist Zeit — Ziel — Modus, sie ist fur viele
Situationen sinnvoll. Es gibt aber auch Aktivitaten, wie z.B. das Einkaufen, bei der eventuell
eine andere Reihenfolge sinnvoll sein kann, in etwa Modus — Zeit — Ziel. Visums ABM bietet
die Mdglichkeit, die Reihenfolge vollstandig flexibel zu gestalten: fir jede Gruppe von Touren
kann eine spezifische Wahl-Reihenfolge definiert werden. AuRerdem kann man Wahlebenen
auch ganz oder teilweise abschalten.

Zielkopplung

Was bei aggregierten Modellen inzwischen eine Selbstverstandlichkeit ist, wird bei
konventionellen ABM oft nur ndherungsweise erreicht: die Einhaltung eines vorgegebenen
Zielverkehrs. Dies ist insbesondere bei Arbeits- und Schulaktivitaten unverzichtbar, da hier
die Arbeits- bzw. Schulplatze in der Regel bekannt sind und dies vom Modell korrekt
abgebildet werden soll. Wir haben fir ABM eine neue Methodik der Zielkopplung entwickelt,
bei der ein vorgegebener Zielverkehr immer exakt eingehalten wird.

Workers A |Workers
/| <=2 4 . <2

|s <=10
|a>10
| Il Workplaces

%
v [l OccupiedWorkplaces

Abbildung 11: Zielkopplung: Beim traditionellen Ansatz (linke Grafik) wird die Zielkopplung nie exakt erreicht, die
Anzahl der Arbeitenden am Arbeitsort entspricht nicht der Anzahl an Arbeitsplatzen. Bei der von Visum
verwendeten Methodik dagegen (rechte Grafik) wird die Zielgro3e genau getroffen.

Binnenverkehr

Bei manchen Modellen ist die rdumliche Auflosung derart fein, dass Standorte einzelnen
Gebauden entsprechen. In solchen Fallen ist die Modellierung von Standort-
Binnenverkehren nicht sinnvoll, da Binnenwege von den Personen gar nicht als Wege
wahrgenommen und deshalb bei Mobilitatserhebungen auch nicht berichtet werden. Um dies
in der Modellierung entsprechend berticksichtigen zu kdnnen, bietet Visums ABM jetzt eine
Option zum Ausschluss von Standort-Binnenverkehr.

PTV Visum 2025 - Neue Funktionen im Uberblick © PTV Planung Transport Verkehr GmbH 12
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Verfahren

Standorte
v

Abbildung 12: Binnenverkehre innerhalb von Gebauden kénnen durch ein Binnenverkehrsverbot ausgeschlossen
werden.

Pflichtnutzung von Angebot in der Taktfeinen Umlegung

Im angelsichsischen Raum (UK, USA, Australien, NZ) werden Daten zur OV-
Angebotsnutzung zumeist nach dem Verkehrssystem des hochsten Ranges klassifiziert.
Diese Daten dienen zur Validierung von Nachfragemodellen und Umlegungsergebnissen.
Die Verkehrsmittelwahl wird auf dieser Segmentierung vorgenommen. Fir den
Verkehrsmodellierer bedeutet dies, dass die Umlegung und die KenngréRenberechnung auf
einer Verbindungsmenge basieren mussen, welche zumindest auf einem Teilweg einer
Verbindung ein vorgegebenes Verkehrsangebot nutzt.

Beispielhaft kann dies durch die Metro-Nachfrage erklart werden. Diese wurde im
stadtischen Verkehr erhoben und umfasst alle Fahrten, die durch die Metro bedient wurden.
Inkludiert ist hier die Nutzung der Zubringer-Verkehrssysteme wie beispielsweise den Bus
oder OV-FuR.

Da diese Daten nicht immer als Wege, sondern nur noch in komprimierter Form als Matrix
vorliegen, méchte man bei einer Umlegung dieser Matrix die Information bertcksichtigen,
dass alle Wege ein bestimmtes Verkehrsangebot zumindest fiir einen Teilweg genutzt
haben. Dies stellt dann den Ursprung der Matrix besser dar und erzeugt konsistente
KenngréfZen.

Visum 2025 ist in der Lage in der taktfeinen Umlegung die Nutzung eines bestimmten
Verkehrsangebotes bei der Umlegung zu erzwingen. Dabei kann nicht nur zwischen
Verkehrssystemen unterschieden werden, sondern die Auswahl erfolgt Giber Fahrzeitprofil-
Attribute.

Das Verfahren ermdglicht dariber hinaus zwei disjunkte Verkehrsangebote zu definieren,
die je nach Einstellungen mit UND, NICHT UND oder, ENTWEDER ODER logisch verknupft
werden. Dadurch konnen z.B. Situationen modelliert werden, in denen fir zwei
konkurrierende Unternehmen keine gemeinsame Fahrkarte oder Fahrtenplanung vorhanden
ist, so dass auf einer Reise ublicherweise nicht zwischen den Anbietern gewechselt wird.
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Abbildung 13: Definition der OV-Pflichtangebote in der Taktfeinen Umlegung

Die Ergédnzung des Verfahrens bietet die Mdglichkeit, Wege aus Erhebungsmatrizen
realistisch abzuschétzen und anhand realistischer KenngroRen entsprechende
Nachfragemodelle zu kalibrieren. Rechenzeit und Speicherbedarf steigen mit der Menge der
Einschrankung auf das Angebot. Passen das Verkehrspflichtangebot nicht zu der Nachfrage,
so werden unrealistische Verbindungen mit teilweise sehr grof3en Umwegen erzeugt.

Fahrgastdaten

Fahrgastdaten umfassen durch Interviews erhobene OV-Nutzungsdaten und maschinell
erfasste Ticketdaten. Diese Daten haben fir die Planung eine hohe Relevanz, zeigen sie
doch die Nutzung des aktuellen OV-Angebots. Auf dieser Basis kénnen Kennzahlen fiir die
Einnahmeaufteilung berechnet, Umsteigerelationen validiert und Kapazitatsengpéasse
visualisiert werden.

Visum liest Fahrgastdaten ein, plausibilisiert und erganzt die Angaben zum Verlauf der Fahrt
und schafft durch die Direktumlegung die Mdglichkeit alle weiteren Auswertemdglichkeiten
von Visum zu nutzen.

Wahrend die Daten bisher als Wege eingelesen und spéater durch die Plausibilisierung
verandert wurden, sind die Fahrgastdaten innerhalb von Visum 2025 nun eigene Objekte.
Damit sind sie als eigenstandige Eingabedaten erkennbar. Die Plausibilisierung erzeugt aus
den Fahrgastdaten plausible OV-Wege. Es erfolgt eine wechselseitige Referenzierung
zwischen dem Fahrgastdatensatz und dem erzeugten OV-Weg.

Diese programminterne Aufwertung der Fahrgastdaten hat viele Vorteile fiir Sie:

e Es gibt eine klare Trennung zwischen Eingabedaten und Ergebnissen. Dadurch sind
Berechnungsergebnisse nachvollziehbar.

» Entstandene OV-Wege unterscheiden sich nach der Direktumlegung nicht mehr von OV-
Wegen aus anderen Umlegungen und kénnen fir alle nachgelagerten Auswertungen und
Verfahren herangezogen werden. Dies gilt insbesondere fiir die Spinne, den Wegdfilter

PTV Visum 2025 - Neue Funktionen im Uberblick © PTV Planung Transport Verkehr GmbH 14



Verfahren

und den verhinderten Zustieg bei kapazitatsiiberlasteten Fahrten in der fahrplanfeinen
OV-Umlegung.

o Fahrgastdaten kénnen in einer dezidierten Liste erstellt, editiert und dargestellt werden.
Dies ermdglicht die interaktive Bearbeitung der Fahrgastdaten. Die Liste hilft dem Nutzer
alle notwendigen Informationen anzugeben und Fehleingaben zu vermeiden.

o Die Fahrgastdaten Uber das Verfahren ,Fahrgastdaten lesen® in Visum zu Ubernehmen
ist nun nur eine Option unter vielen. Die Daten kénnen in der Liste manuell erzeugt
werden, Uber ,Netzdatei lesen® auch aus Datenbanken importiert werden oder
automatisiert iber COM erzeugt oder verandert werden.

o Die Netzobjekte ,Fahrgastdaten® konnen benutzerdefinierte Attribute halten. Diese
kénnen Uber die Relationen an den OV-Wegen z.B. fur den Wegefilter oder fir
Darstellungen genutzt werden.

idh 32 |Be (B (H - S @l g & Lstenlayout-Dateien ~ [B &1 ¥ | 21 £ | Mnhx @ Z | @
NSegs: NSeg PuT ~ WegStatus-Filter: Alle
Anzahl: 8 DatensatzNr | Index NSegCode | Anz EinHstNr EingabeHst | EingabeHst | EingabeHst | AusHstNr EfTSysCode | ErfLinieName| UserGroup | Verketten:OV) ErsterWert:Fg LetzterWert:F|
Fahrgaste Nr Abfahrtstag | Abfahrtszeit FZPKennung EinHstNr AusHsthr
1 1 1 PuT 1.000 100522 100522 i 09:45:00 100531 TRAM 002 Child 0021_R<1 100522 100531
2 2 1 PuT 1000 105495390 105495990 1 07:15:00 100016 Adult 0031_R<1 105495950 100005
3 2 2 PuT 1.000 100016 100005 Adult 0011_R<1 105495950 100005
4 3 T [Pum 1000 1054595990 4800055 Child 0031_R<1 105495390 100007
5 3 2 PuT 1.000 4800055 100002 Child 105495550 100007
[ 3 3 PuT 1.000 100002 100032 1 09:45:00 100003 Chid 0041 H<1 105495550 100007
7 3 4 PuT 1.000 100003 100007 Child 0021_R<1 105495550 100007
] 4 1[PuT 1.000 105495351 105495551 1 18:44:00 101000 Adult ICE1_H>1 105495551 101000
Liste (OV-Wege) X
il'é-@|ﬂEILlstan\ayout—Data\en‘E@lﬂ?Mlilﬂyllhmg Zl@
NSegs: NSeg PuT i Auswahl: | Alle Routen i Quellbezirksfilter: Alle
Anzahl: 4 QBezNr ZBezNr Index PFahrt UH Verketten:OV-| Vergleichen:Fz Verketten:Fahr Vergleichen:Fz
Teilwege DatensatzNr | Index UserGroup
OhneFuliLin
Name:
1 625 427 1 1.000 0 002 1 1 Child
2 2733 728 1 1.000 1 003,001 2 12 Adutt
3 2733 m7 1 1.000 2 003,004,002 3 134 Child
4 105495951 m 1 1.000 0 ICE 4 1 Adult

Abbildung 14: Liste der eingegebenen Fahrgastdaten und der verkniipften OV-Wege

Die Aufwertung der Fahrgastdaten als Netzelemente fiihrt zu weiteren Anderungen bei der
Nutzung:

o Die Namen der Verfahren wurden angepasst. Sie beziehen sich nun einheitlich auf
Fahrgastdaten.

o Der Fahrgastdatensatz bendtigt kein Quell- und Zielbezirk. Dieser wird bei der
Plausibilisierung fir den OV-Weg gesetzt bzw. erzeugt.

o Der Nachfragesegment-Code des Datensatzes ist kein Schliisselbestandteil mehr. Das
bedeutet, dass die Datensatznummern tber die Nachfragesegmente hinweg eindeutig
sein mussen.

PTV Visum 2025 - Neue Funktionen im Uberblick © PTV Planung Transport Verkehr GmbH 15



2.6

Verfahren

Einmalige Bericksichtigung der Flachenmaut bei Mehrfacheinfahrten

In einigen Landern und Regionen ist die Beriicksichtigung von Mautgebieten ein wichtiger
Faktor bei der Modellierung des Ist-Zustandes, aber auch wenn es darum geht, Szenarien
zu zukinftigen Mautgebieten zu evaluieren. Das bekannteste Beispiel ist London, wo 2003
im Innenstadtbereich die sogenannte ,Congestion Charge Zone" (CCZ) eingefihrt wurde.
Fur Fahrzeuge, die den Londoner Innenstadtbereich zwischen 7 und 18 Uhr nutzen, wird
eine Gebuhr erhoben, von der bestimmte Fahrzeuge u.a. Busse, Taxis und Einsatzfahrzeuge
ausgenommen sind. Ab 2008 kam die ,Low Emission Zone® (LEZ) hinzu. Im letzten Jahr
erfolgte eine Ausdehnung der mittlerweile als ,Ultra Low Emission Zone“ (ULEZ)
bezeichneten Umweltzone auf das gesamte Gebiet von Greater London. Hier gelten
Grenzwerte fur bestimmte Schadstoffe, bei deren Nichteinhaltung fur entsprechende
Fahrzeuge ebenfalls eine Gebuhr fallig wird. Die Flachenmaut ist somit ein wichtiges
Instrument bei der Regulierung des Verkehrs sowie bei der Erreichung umweltpolitischer
Ziele.

Mit der Einfuhrung regulierter Verkehrsbereiche in Visum 2022 wurde die Basis gelegt,
Mautsysteme, insbesondere auch die Flachenmaut, auf einfache Weise in den typischen
statischen Umlegungen zu berlcksichtigen. Fur die Flachenmaut lassen sich verschiedene
Wegetypen unterscheiden wie in der folgenden Abbildung dargestellt:

Wegetypen
A. Startim Mautgebiet
B. Einmalige Einfahrt ins Mautgebiet
C. Einfache Durchfahrt durchs Mautgebiet
D. Mehrfache Einfahrt ins Mautgebiet

6 ¢ O

Abbildung 15: Unterscheidung von Wegetypen beziglich des Gebiets einer Flachenmaut

Fir den rot markierten Wegetyp wurden in der Umlegung bislang fur jede Einfahrt die
Mautkosten erhoben. Dies entspricht nicht der tatsachlichen Praxis, da die Maut i.d.R. nur
einmal pro Tag gezahlt werden muss. In Visum 2025 wurde nun eine entsprechende
Berlicksichtigung von Mautkosten bei mehrfachen Einfahrten implementiert. Dazu gibt es
nun den zusatzlichen Typ ,Flachenmaut (einmal bezahlen)* bei regulierten
Verkehrsbereichen. Fir eine realistische Berlicksichtigung der Maut dieser Wege ist in
Modellen lediglich der Typ des regulierten Verkehrsbereichs umzustellen. Die einmalige
Bertcksichtigung der Flachenmaut ist fur die gangigen statischen IV-Umlegungen sowie
SBA implementiert. Dariiber hinaus wird sie auch in nachgelagerten Berechnungen wie den
Kenngréf3en, den Belastungen aus Spinne und Wegefilter sowie den Erlésberechnungen
berucksichtigt.

Diese Verbesserung ist bereits ab dem Servicepack Visum 2024.01-03 verfiigbar.
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Multimodale Umlegung: Alternative Verknipfungen der Kenngréf3en
Uber den gesamten Weg

2.8

Bei der Multimodalen Umlegung werden Wege oder Wegeabfolgen erzeugt, die sich aus
mehreren Modi zusammensetzen. Auf Basis dieser Wege werden, z.B. zur Speisung eines
Nachfragemodells, Kenngré3en wie Gesamt-Fahrzeit oder -Distanz berechnet. Dabei
werden die jeweiligen Teil-KenngréRen der einzelnen Weg-Abschnitte zusammenaddiert.
Bei KenngroRen wie Fahrzeit ist ein solches Vorgehen sinnvoll: die Gesamtfahrzeit setzt sich
zusammen aus den Fahrzeiten der Teilwege.

Bei KenngrofRen wie die der Bedienhaufigkeit ist die Summenbildung dagegen nicht sinnvoll,
hier ware das Minimum eine geeignete Aggregationsfunktion: die minimale Bedienh&ufigkeit
unter allen Weg-Abschnitten definiert die Bedienhaufigkeit des gesamten Weges. Visum
bietet deshalb an dieser Stelle nun neben der Summenbildung weitere
Aggregationsfunktionen an wie Minimum, Maximum und gewichteter Durchschnitt.

Erweiterung im Verfahren Matrixaggregation

Das Verfahren Matrixaggregation berechnet eine Oberbezirksmatrix aus einer Bezirksmatrix.
Standardmalig erfolgte das Berechnen durch Aufsummieren der Werte aller Bezirke, die
einem Oberbezirk zugeordnet sind.

Das Verfahren wurde erweitert, sodass auch andere Aggregationsfunktionen bei der
Berechnung genutzt werden kénnen. Konkret stehen die folgenden Funktionen zusatzlich
zur Summe zur Verfigung:

e Minimum

e Maximum

o arithmetisches Mittel
e gewichtetes Mittel

Fur die beiden Optionen zum Mitteln ist ein Attribut der Bezirks-Beziehungen als
Gewichtungsattribut anzugeben.

Bezirksmatrix: ic

Funktion: Mittelwert (gewichtet) ~

Gewichtungsattribut: |Q Matrix-Wert (12 TTC) f|
Ok Abbrechen

Abbildung 16: Matrixaggregation — Verfahrensparameterdialog
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Randsummenerhaltendes Ausdiinnen von Matrizen

Matrizen aus klassischen Nachfragemodellen sind typischerweise voll besetzt, d.h. alle
Zellen der Matrix sind ungleich Null. Bei Umlegungen fuhrt dies zu langen Laufzeiten und
hohem Speicherverbrauch. Eine typische Methode, dem entgegenzuwirken, ist die zufallige
Ausdiinnung der Matrix, was in Modellen haufig durch zufélliges Runden der Matrix
umgesetzt wurde. Der Nachteil dieser Methode ist, dass in der Regel einige Quell- und
Zielsummen (Zeilen- und Spaltensummen) erheblich von den urspriinglichen Werten
abweichen.

Das neue Verfahren diinnt eine Matrix in &hnlicher Weise aus, es erhélt allerdings samtliche
Quell- und Zielsummen (mit einer maximalen Abweichung von in der Regel 1%.). Das
Verfahren wird als Formel innerhalb des Verfahrens ,Kombination von Matrizen und
Vektoren“ angewendet.

Definieren Sie eine Ergebnismatrix. Existierende Matrizen werden Uberschrieben, nicht existierende erzeugt.
Beispiel: Matrix({[Mr]=1) := Matrix{[MNr]=2) * Matrix([Mr]=3)

Weitere Beispiele

Matrix([CODE] = : := BALANCEDRANDOMCONDENSING(Matrix

M i D LANCEDRANDOMCONDENSTING(H x1

([CODE] = );1) T
MuraktiveBeziehungen (i v) ﬂ:('}
Min (x; v)
Max (x; y) | .
Abs (x) it
Runden {x; p)
Zufallig runden (x; p for

Randsummenerhaltend zuféllig ausdiinnen (x;
Abrunden {x) l' }

Aufrunden (x)
Abschneiden (x)
Kehrwert (x)

) Rundet x zufilig auf p Nachkommastellen (p ist
optional) und rechnet die Matrix anschliefend auf
die originalen Randsummen hoch (Furness).

i} Ene neue Matrix wird erzeugt.

Abbrechen

Abbrechen

Abbildung 17: Anwendung der Funktion ,Randsummenerhaltend zuféllig ausdiinnen’

Bei der Ausdinnung einer Matrix geht nattrlich Information verloren, was zunéachst einmal
nicht wiinschenswert erscheint. Allerdings handelt es sich dabei um sehr wenig Nachfrage
auf sehr vielen Relationen. Diese entsteht bei klassischen Nachfragemodellen, weil die
Wabhrscheinlichkeit, ein sehr weit entferntes Ziel zu wahlen, zwar sehr gering, aber immer
noch gréfRer als Null ist. Die Aussagekraft solcher Nachfrage ist meistens sehr gering. Die
nach der Ausdunnung ubrig gebliebenen Relationen werden als Repréasentanten der
ursprunglichen Nachfrage interpretiert.

Wir haben das Verfahren mit einem Beispielmodell getestet. Das Modell besitzt 7000
Bezirke, und wir haben eine Gleichgewichtsumlegung mit einem Gap von 102 gerechnet.
Die Rechenzeit verbesserte sich durch die Verwendung der ausgedinnten Matrix von einer
Stunde auf 8 Minuten. Gleichzeitig verringerte sich der Speicherbedarf um 80%.
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Schnittstellen

3.1

GeoJSON Import und Export

3.2

Uber viele Jahre war der Austausch von Daten mit geographischem Bezug lber das
Shapefile Format der Standard. Heutzutage werden Geodaten, insbesondere von Open-
Data-Portalen haufig als GeoJSON Dateien angeboten und diese scheinen vielerorts die
ESRI Shapefiles abzulésen. Dariiber hinaus wird GeoJSON von vielen Webdiensten
bereitgestellt und genutzt. Insofern ist die Erweiterung der Schnittstellen um den GeoJSON
Export und Import eine logische Konsequenz, ermdglicht sie doch den direkten Austausch
und die Nutzung dieser Daten.

Die Schnittstelle ist analog zum Shapefile Export und Import aufgebaut.

Grundsatzlich kénnen Dateien importiert werden, die dem GeoJSON-Format nach der
Spezifikation (REC 7946) entsprechen, d.h. insbesondere WGS84 als Referenz-
Koordinatensystem verwenden.

Beim Export kbnnen Netzobjekte (optional eingeschrankt auf aktive Objekte) exportiert
werden. Die Attribute kdnnen entweder direkt oder Uber das Lesen eines Listenlayouts
ausgewahlt werden. Pro Netzobjekttyp entsteht eine Datei mit der Ublichen Erweiterung
.geojson. Beim Import lassen sich benutzerdefinierte Attribute (BDA) automatisch
generieren, wenn eine automatische Zuordnung auf existierende Attribute nicht mdglich ist.

Verbesserungen am GTFS-Export

Der Austausch von Fahrplanen zwischen Planungssystemen erfolgt mittlerweile haufig tber
GTFS (gtfs.org). Im Rahmen von Open Data-Initiativen zur Fahrgastinformation publizieren
viele Anbieter ihre Angebotsdaten in diesem Format. Die hohe Verfiigbarkeit von Daten in
diesem Format macht diese Schnittstelle zur Datenversorgung und zum Austausch der
Daten mit Dritten fir Visum besonders wichtig.

Die Datenmodelle des GTFS-Formates und von Visum unterscheiden sich in vielen Punkten.
Der Importprozess libersetzt bei der Ubernahme die Daten in eine fiir Visum lesbare Form.
Daten, die im Datenmodell von Visum keine direkte Entsprechung haben werden als
benutzerdefinierte Attribute angelegt. Die Bezeichnung der Attribute erfolgt nach dem
Schema ,GTFS_“ + Attributname aus GTFS.

Dieses Vorgehen trifft auch die Schlissel der GTFS-Attribute. Diese muissen in Visum
Ganzzahlen sein. In GTFS sind sie alphanumerisch. Dies fuhrt zwangslaufig dazu, dass sich
die Schlissel der Elemente wahrend des Importprozesses verandern.

Oftmals wird Visum zur Angebotsplanung verwendet und die notwendigen Fahrplandaten
kommen aus operativen Planungssystemen und sollen dorthin zurlickgespielt werden. Das
Andern der Schlussel erschwert diesen Austausch der Daten zwischen solchen Systemen.

Mit Visum 2025 ist es mdglich, beim Export der zuvor eingelesenen GTFS-Daten auf die
gespeicherten benutzerdefinierten Attribute zurtickzugreifen und diese im exportierten GTFS
wieder als Schliisselwerte zu verwenden.

Visum erkennt die Existenz dieser Attribute und schlagt dem Nutzer im Export-Dialog die
Verwendung vor. Objekte, die wahrend der Bearbeitung des Feeds in Visum neu
hinzugekommen sind, enthalten keinen Eintrag in den nutzerdefinierten Attributen. Hier wird
— wie sonst auch — der Visum Schlissel exportiert. Bei duplizierten Objekten bekommt das
Duplikat einen Postfix.
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3.3

Schnittstellen

Export in zip-Datei; | Mice_GTFS.zip

[IMur aktive Fahrplanfahrtabschnitte exportieren @
[]Benutzerdefinierte Attribute exportieren @
| Fir GTFS-5chlisselfelder benutzerdefinierte Attribute mit Prafix GTFS_ verwenden @

| Attributzuordnung

|C'\ GTFS_route_type |

|C'\ GTF5_agency_urd | i

Aus Attribut: |C'\ GTF5_agency_timezone |

Abbildung 18: Verwendung von Schlissel aus initialen GTFS-Daten

Einfache Haltepunkte, aus denen beim Import Haltepunkt, Haltestellenbereich und
Haltestelle in Visum erzeugt wurden, werden nun wie in GTFS ublich nur als einfache
Haltepunkte exportiert. Der Anwendungsfall Visum als GTFS-Editor zu verwenden, wird
durch diese Erweiterung nun besser unterstiitzt.

Export von Quelle-Zieldaten nach Visum Publisher

Daten auf Relationen zwischen Quelle und Ziel zeigen entweder die Nachfrage oder sie
beschreiben die Beziehung durch Kennwerte. Daten, wie Verkehrsnachfrage, Reisezeit,
mittlere Geschwindigkeit oder Umsteigehaufigkeiten zeigen die Bedeutung und Qualitat
einer Beziehung. Dies sind Kernelemente einer Planung und werden oftmals in Berichten als
Grafik dargestellt.

In Visum werden Relationsbasierte Daten auf Basis von (Ober-) Bezirken und
Haltestellenbereichen in  Matrizen gehalten. Mit Visum 2025 konnen die
Haltestellenbereichsbeziehungen in Listen dargestellt werden, wie das auch schon fir (Ober-
) Bezirksbeziehungen mdglich ist.

Die Darstellung der Quelle-Zieldaten ist fur die Kommunikation der Planung wichtig. Daher
ist es moglich solche Daten zu Dashboards zu exportieren und sie so interaktiv zu
prasentieren.

Der Export von Matrizen erfolgt immer inklusive der Basisobjekt. Das Herausschreiben von
Bezirksbeziehungen bedingt somit den Export der Bezirke, um eine spétere Referenzierung
und Filterung zu ermdglichen. Die fir die Basisobjekte exportierten Attribute kdénnen frei
gewahlt werden.

Die Konfiguration der Visualisierung der Daten erfolgt im Visum Publisher.
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Abbildung 19: Visualisierung von Haltestellenbereichs-Relationen in Visum und Visum Publisher
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4.1

Verbesserungen im Spinnen-Dialog

Eines der am meisten genutzten Features in Visum ist die Spinne. Sie bietet zahlreiche
Moglichkeiten der Auswertung, indem Bedingungen fiir einzelne Netzobjekte und/oder
Mengenbedingungen fir Strecken definiert werden. Diese lassen sich in unterschiedlicher
Weise kombinieren und in der Berechnung durch weitere Parameter einschranken. Die
Ergebnisse kdnnen im Netzeditor und in Listen dargestellt werden.

Die Ausdrucksmoglichkeiten der Spinne sind tber die Jahre gewachsen, allerdings hat sich
die Bedienbarkeit nicht im selben MafRe verbessert, sodass die Kombinationen aus
Bedingungen und Eingabeparametern nicht immer deutlich dargestellt sind. Nun wurde der
Spinnendialog Uberarbeitet und klarer in seiner Bedienbarkeit gestaltet.

Fur einfache Spinnen mit wenigen Strecken als Bedingungen kénnen Sie wie (blich
vorgehen: Offnen Sie den Spinnendialog und wahlen Sie die jeweiligen Strecken, fur die
Wege ausgewertet werden sollen. Bei der Definition von Spinnen mit komplexeren
Bedingungen profitieren Sie von der Umgestaltung des Dialogs. Die groRte Anderung ist die
Einflhrung von Teilspinnen, die in verschiedenen Reitern angeordnet sind. Teilspinnen und
die darin definierten Bedingungen gelten fiir eine Kombination aus dem Typ des
Verkehrssystems, also IV oder OV, und einer Menge von Nachfragesegmenten. Es kdnnen
mehrere Teilspinnen definiert werden, die stets durch ein ,Oder’ miteinander verknupft sind.

Grafikwerkzeuge (Spinne) B x

nlr|alvo
R

i

IV-Teilspinne einfagen

OV-Teilspinne einfligen
Igmorerer (_-)

wic) x|r'uHJ x|

Nachfragesegmentes: C Wahlen

MNetzobiekttyp
Strecke . @

Einzel-Objekt-Bedingungen

& 2| 3 o]0
Verknipfung Netzobjekt Bedingung
Zuerst Strecke 550080792(105227629->10¢ ...| Zeitbedingung: Nicht eingeschr:

Abbildung 20: Spinnendialog — Einfligen von Teilspinnen

Durch die Trennung der Einzel-Objekt-Bedingungen von Mengenbedingungen fiir Strecken
ist klarer, in welcher Weise diese beiden Arten von Bedingungen kombiniert werden kénnen.
Einzelbedingungen mit einer Reihenfolge kénnen durch die Pfeiltasten untereinander
verschoben werden, aber nur in der angezeigten Verknipfung mit Mengenbedingungen
kombiniert werden. Weitere Parameter an einzelnen Bedingungen sind sichtbar und kénnen
durch Klicken bearbeitet werden.
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Einzel-Objekt-Bedingungen
B[R] 213 0|
Verknipfung Metzobjekt Bedingung
Zuerst Strecke 550080792(10522762 .., Zeibedingung: Nicht eingeschrankt
Und dann Strecke 550080552(10522341 _..| Zeithedingung: Nicht eingeschrankt

I Mengenbedingungen

o0 | &| &
Verkniipfung Netzobjekt Bedingung
Und Aktive Strecken Verkehrsarten: Eingeschrankt

Zeitbedingung: Micht eingeschrankt

Abbildung 21: Spinnendialog — Grids fur Einzel-Objekt- und Mengenbedingungen

Ubergeordnete Optionen zur Spinnenberechnung sind oben im Dialog durch Icons bzw. die
Checkbox fur Alternativrouten zugéanglich. Im Anschluss an die Spinnenberechnung kénnen
auf Wunsch Streckenbalken fiir die Spinnenbelastungen eingeblendet werden. Durch einen
direkten Zugang zum Beziehungsfilter im Dialog der Spinne wird deutlicher, dass
Spinnenberechnungen immer in Kombination mit dem Beziehungsfilter bzw. dem
Belastungsattribute-Filter gelten.

Grafikwerkzeuge (Spinne)

':r| b .‘|ﬂ|®

Abbildung 22: Spinnendialog — Icons fur den direkteren Zugang

-]

Die Optionen zur Berechnung von Ergebnissen fir Analysezeitintervalle sind nur
auswahlbar, wenn ein dynamisches IV-Umlegungsergebnis aus der Simulationsbasierten
Umlegung (SBA) oder dem Pseudo-dynamischen Verfahren (PDV) vorliegt.

Positionieren und Drehen von Linienwegbeschriftungen

Die Darstellung von Linienwegen als Netzlayer bietet einen schnellen Uberblick iber ihren
geographischen Verlauf. Die Beschriftung der Linienwege ist in Visum 2025 fur den Nutzer
besser einstellbar. Linienwegbeschriftungen sind entlang der Streckensegmente frei platzier-
und verschiebbar. Die Ausrichtung der Beschriftung kann nicht mehr nur entlang der
Streckensegmente erfolgen, sondern auf jeden Drehwinkel gesetzt werden.

Die Beschriftungen kénnen individuell ein- und ausgeblendet werden. Davon bleiben die
Einstellungen zur Platzierung und Ausrichtung unberihrt. Gespeichert werden die
getroffenen Einstellungen in den Grafikparametern.

Uber das Kontextmen( des Eintrags ,Linie“ im Netzfenster kénnen globale Einstellungen
vorgenommen werden. So ist es mdoglich, die Linienbeschriftungen fir alle Linien
anzuzeigen, zu léschen, auszublenden oder den Drehwinkel zu setzen.
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Laschen
Verschieben
Drehwinkel setzen

Drehen

Beschriftungsgrafikparameter bearbeiten

«  Beschriftungen anzeigen

Abbildung 23: Bearbeiten und Setzen von einzelnen Linienwegbeschriftungen

4.3 Einlesen und Ubertragen von benutzerdefinierten Attributen (BDA)

Das Einlesen bzw. Ubertragen von benutzerdefinierten Attributen (BDA) wurde in zweierlei
Hinsicht vereinfacht: zum einen allgemein fur BDA an Netzobjekten und zum anderen
speziell fir BDA am Netz.

Wenn Sie eine Netzdatei mit ausgewahlten Netzobjekten speichern und fir diese
Netzobjekte auch BDA ausgewahlt sind, wird zusatzlich die Tabelle ,Benutzerdefinierte
Attribute’ geschrieben. In dieser Tabelle sind alle BDA enthalten, die an den Netzobjekten
ausgewahlt wurden und daher in der Netzdatei gespeichert werden. Beim Einlesen der
Netzdatei in eine Version kdnnen diese BDA angelegt werden, wenn es sie noch nicht gibt,
bzw. die Attributwerte an den Netzobjekten tberschrieben werden, wenn diese BDA bereits
existieren.

Beispiel: Wenn Sie eine Netzdatei mit Strecken und einigen BDA schreiben, so enthalt die
Netzdatei aul3er der Tabelle Strecken die BDA-Definitionen in der entsprechenden Tabelle.
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*

* Tabelle: Benutzerdefinierte Attribute

S

SUSERATTDEF : OBJIID; ATTID; CODE ; NAME ; VALUETYPE ; MINVALUE ; MAXWVALUE ; DEFAULTVALUE ; DEFAULTSTRIN
LINK;BDA GANZZAHL ;BDA_Ganzzahl;BDA _Ganzzahl;Int;MIN;MAX;8,888;;:8;8;0ata; ;8;50M;8;;8;;
LINK; XT;BDA_text;BDA_text;Text;MIN;MAX;;;;255;8;Data; ;@;5UM;8;;8;;

LINK; ;BDA Feit;BDA Zeit;Duration;MIN;MAX;8,8088;;;8;8;0ata; ;0;50M;8;;8;;

*

* Tabelle: Strecken
&

SLINK : NO; FROMNODEND ; TONODE ND!E DA GANZZAHL ;BDA_TEXT;BDA_ZEIT )
3118;1882681;180282:8; :8s

Abbildung 24: .net Datei fur drei BDA der Strecken

Fir BDA am Netz kdnnen Sie Attributdateien lesen und darin enthaltene BDA sowohl
anlegen als auch deren Werte Uberschreiben, wenn diese BDA bereits existieren. Genauso
ist es moglich, die BDA und ihre Werte tber die Zwischenablage von einer Versionsdatei in
eine andere durch Einfigen & Kopieren zu Ubertragen.

Spalte QuellattributiD Quellattributname Zielattribut
1 UNIT Langeneinheiten ~ Neu
2 LEFTHANDTRAFFIC Linksverkehr 55 Neu
3 NETZ-BDA1 NETZ-BDA1 NETZ-BDA1 Bearbeiten
4 NETZ-BDA2 NETZ-BDA2 NETZ-BDA2 Bearbeiten
|_Jaufaddieren Benutzerdef. Attribute fUr alle nicht zugeordneten Quellattribute erzeugen Erzeugen

oK Abbrechen

Abbildung 25: Einlesen einer Attributdatei (.att) fur das Netz mit BDA

Beachten Sie, dass fir das Netz nur die Werte der BDA gelesen bzw. Uiberschrieben werden,
nicht jedoch die Werte fur Standardattribute des Netzes.

Verbesserungen fur Filter

Im Bereich Filter gibt es drei Verbesserungen:

Es gibt die Moglichkeit, einzelne Filterbedingungen abzuschalten. Damit entfallt das
umsténdlichere Entfernen und Hinzufligen von Bedingungen bzw. das Einlesen von Filtern,
wenn einzelne Filterbedingungen nicht wirken sollen.

I8 Filter verwenden Filter laden/speichem -
) Komplement [[J ungerichtet e iﬂ E ﬁ| m
3 Aktiv Kompl. | Formel | Relation | Mengenoperation Attribut Operation Operand/Formel
o [ O O Abbieger VSysSet Enthalt mindestens eines ~ | CAR Car, HGV HGV
od ) O O Abbieger UberKnoten\Steuerungstyp | Ist enthalten in - | signalisiert
O O [0  Abbieger Typhr Ist enthalten in -~ | 2 geradeaus u

Abbildung 26: Abschalten einzelner Filterbedingungen

Zudem wird die Operation ,Ist leer‘ nur noch fir Attribute angeboten, die per Definition auch
leer sein kdnnen. Damit ist die Benutzung dieser Operation klarer abgegrenzt.
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Filter auf Strecken

B Filter verwenden Fitter laden.‘speichem -

¢|w|%| @8
1 | Akt'rvl Kompl. | Formel | Refation | Mengenoperation | Attribut Operation Operand/Formel
) O O Strecken BDA_Leer_FErlaubt Ist leer -

Abbildung 27: Filter fur BDA, bei dem Leerwerte erlaubt sind

[ komplement [CJungerichtet

Neu eingefuhrt wurden Filter fir Umlaufe und Umlaufelemente. Es ist ein hierarchischer
Filter, der Umlaufen bzw. Umlaufelemente in einen Aktiv- bzw. Passivzustand versetzt.

Filter auf Umléaufe

Filter wirksam fUr
B Unlauf B Unlaufelement

Umlauf  Umlaufelement ]

@ Filter verwenden Filter laden./speichem -
[ Komplement
¢ |m[%| ¢8|
1 | Alm'v| Kompl. | Formel | Relation Mengenopemtlon | Attribut | Operation I Operand/Formel | 1
O O Umlaufelemente " LinName | = Wert ~ | B4l
Zurlicksetzen Vorschau OK Abbrechen

Abbildung 28: Filter auf Umlaufe

Da die Netzobjekte ,Umlauf’ und ,Umlaufelement’ nicht Uber die Toolbar ,Netz' zuganglich
sind, ist auch der Filter nicht in dieser Toolbar verfugbar. Der Zugang wurde aber in den
verschiedenen Fenstern und Listen fur Umléaufe eingebaut. Dazu gehtren der Umlaufeditor,
das Werkzeugfenster ,Umlaufauswahl‘ sowie die Listen fir Umlaufe und Umlaufelemente.

Im Umlaufeditor ergibt sich durch den Filter die Mdglichkeit, die aktiven Objekte farblich
hervorzuheben. Durch eine zusétzliche Option in den Parametern fir die Blockdarstellung
kann die Darstellung auf Zeilen mit aktiven Elementen eingeschrankt werden.

Ver Li Liesk

] Diesk Vi
Sys2 . s{121.1,1,49200 s{Ba2 s{Ba2 |2| 1,1,66600{BU: 121,1,1,71439
1000000 V[ 121:1;1;49200 2039 of2001 1‘.“ 1 ‘GSGW“-'EI 121 |;l‘7‘439
50 1 3 ! !

3641 26 3t40 Y00 1015

L'“| 130,1;1,64433
130 1:1,64433
I[IS

l:ls 4 snu

Parameter Umiauf-Blockdarstellung

H:Hallo Li LiLisk

- B 001 Hi
o2 Zeitpunkt fiir Tagesiibergang: 00:00:00 I 134,4,1,67253
1000000 | * Liosk m E E|I Huu:l:e?zss
T

Umlaufelemente 3035 0f 1520 5° 5302

I8 Nur Zeilen mit aktiven Blicken anzeigen

|8 Beim Enfugen konfigierende Stilstand Elemente lischen
H. H Hallo Li Lies

5§BUJ137:1:1;69917
L§7,84137,1:1,60917
189

Abbildung 29: Umlaufeditor — Darstellung von Umlaufen mit aktiven Umlaufelementen

Ein nutzlicher Anwendungsfall fur diesen Filter ist das Prifen von importierten Umlaufen,
z.B. durch beim railML, wo bestimmte Hinweise in BDA der Umlaufe bzw. Umlaufelementen
hinterlegt werden. Mit Hilfe der gefilterten Kommentare lassen sich die importierten Daten
zZielfhrend und schnell prifen.
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,LCompanion® - Integration von Kl-gestitztem Support

4.6

Companion ist Ihr erster Ansprechpartner im Support fur Fragen rund um Visum. Es handelt
sich um eine Kl-gestitzte Konversationsschnittstelle, die auf grof3en Sprachmodellen (Large
Language Models - LLMs) und weiteren Wissensquellen basiert. Die zugrundeliegenden
Quellen beschranken sich auf produktbezogene Dokumente wie die Online-Hilfe,
Beispielbeschreibungen, Webinare und andere Dateien.

Companion kann lhnen eine Reihe von Fragen problemlos beantworten. Das reicht von
einfachen Anfragen bis hin zur Losung von Problemen, die komplexere Dialoge erfordern.

Beachten Sie, dass einige vordefinierte Systemantworten nur auf Englisch verfiigbar sind
und die Kl u.U. auch falsche Ergebnisse liefern kann. Wir raten lhnen daher, die genannten
Quellen der Antwort sorgsam zu prufen. Da sich die Kl im Laufe der Zeit jedoch rasch
weiterentwickelt, verbessern sich Antworten. In einigen Fallen kann auch eine
Umformulierung Ihrer Frage zu besseren und relevanteren Antworten fihren.

In jedem Fall haben Sie die Mdglichkeit, Ihre Anfragen in der bisherigen Form zu adressieren.
Zukunftig wird eine automatische Erstellung von Supportanfragen aus der Konversation mit
dem Companion moglich sein und damit ein nahtloser Ubergang gewahrleistet.

Der Zugang zu Companion erfolgt aus dem Menu Hilfe sowie Uber die Startseite.

Farbe der OV-Linie

Die Farbe einer Linie wird zur Wiedererkennung fur den Fahrgast, aber auch fur den Planer
genutzt. Die Farbe ist nicht nur zur Kennzeichnung an den Haltestellenmasten zu finden,
sondern auch in allen Publikationen des OV-Angebots. Die Information zur Farbe wurde in
vielen bereitgestellten OV-Daten mit aufgenommen.

In Visum 2025 wurden der Linie Farbattribute hinzugefligt, die interaktiv oder durch den
Import von GTFS, HAFAS und OpenStreetMap Daten gefillt werden. Diese Daten kénnen
beispielsweise in der Linienwegdarstellung verwendet werden, sodass die dort gezeigten
Farben den Standardfarben der Linien entsprechen und sie so schnell wiedererkannt
werden.
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Netzedito iten: Linien)

Linie 2/_1 bearbeiten

Standard-FzgKomb
Standard-Betreiber 1 ACTVs.p.a

Tarifsysteme [

Basis Farben | Benutzerdef. Att. |

Standardfarbe: E
Tt

Abbildung 30: Editieren der Farbe einer OV-Linie
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5 Datenmodellanderungen
5.1 Neustrukturierung des OV-Wegedatenmodell

OV-Wege sind das Basisergebnis der Umlegung und ihre Zahl in realen Modellen kann sehr

hoch sein. Eine zugige Verarbeitung dieser Wege ist fur die Auswertung der Umlegung mit

den diversen in Visum verfigbaren Werkzeuge notwendig.

In Visum 2025 basieren die OV-Wege auf einem neuen, effizienteren Datenmodell. Bei

gleicher Funktionalitat bietet das neue Datenmodell u.a. folgende Vorzige.

o Die Auswertung der Wege ist stark beschleunigt. Dies ist insbesondere bei Spinnen-
Auswertungen (bis zu 60% schneller), OV-Wege und Belastungsfiltern (bis zu 30%
schneller), sowie bei Listenfilter und -export hilfreich.

o Die Datenstruktur ermdglicht eine Teilweg-Relation zum vorherigen und nachfolgenden
Teilweg.

o Die Umstiege zwischen Haltestellenbereichen der gleichen Haltestelle bekommen die
Luftlinienentfernung als Weglange zugewiesen.

e Die im Abschnitt 2.5 genannte Trennung von Eingabe- und Ausgabedaten in der
Verarbeitung von Fahrgastdaten wurde ermdglicht.

5.2 Szenariomanagement: Konvertieren von Dateien auf das aktuelle

Format

Mit dem Offnen eines Szenariomanagement-Projekts in einer neuen Releaseversion wird die

Projekt-Datenbank automatisch in das aktuelle Format konvertiert, wohingegen alle anderen

Dateien des Projekts bisher unverandert blieben. Damit werden insbesondere

Datenmodellanderungen wie Neuerungen an Modelltransferdateien nicht GUbernommen. Als

Folge dessen kommt es zu verandertem Verhalten mit zusatzlichen Warnungen und

Hinweisen, deren Untersuchung ggf. wertvolle Zeit kostet.

Ab Visum 2025 haben Sie die Mdéglichkeit, auch die Dateien lhres Projekts zu konvertieren.

Das umfasst folgende Dateien:

o Basisversion

o Modelltransferdateien

o Verfahrensparameter

o Gesamtlayouts

o Gesamtlayouts, die den Vergleichsmustern zugrunde liegen

Das Aktualisieren der Dateien kann beim Offnen eines Projekts durchgefiihrt werden, aber

auch nach Offnen des Projekts Uber die Schaltflache ,Projektdateien aktualisieren’. Das

Konvertieren erfordert das Offnen und Speichern aller ausgewéhlten Dateien im neuen

Format. Im Anschluss an die Konvertierung erhalten Sie eine Zusammenfassung, mit Hilfe

derer Sie je Datei entscheiden konnen, ob Sie die Datei im neuen Format beibehalten wollen.

Es kdnnen alle Dateien konvertiert werden, die mit Visum 2025 gelesen werden kénnen.

5.3 Gesamtlayouts im Szenariomanagement

Die Zuordnung von Gesamtlayouts zu Szenarien im Reiter ,Szenarien® ist entfallen. Dieses
Gesamtlayout wurde vor der Berechnung auf das Eingabeszenario angewendet. Da
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Gesamtlayouts auch Filter beinhalten konnen, hatte eine Anderung der Zuordnung

Auswirkung auf den Berechnungsstatus. Das war oft unerwinscht.

Projekt bearbeiten

Anzahl: 6 | Aktiv | Nummer

- QET R NTRE R
[= LT B R SV R

Beschreibung Verfahrensparametersatz | Modifikationen
Reference case 2 Assign PrT & PuT

Bridge 2 Assign PrT & PuT 1

Demand 2020 2 Assign PrT & PuT 2

Bridge 2020 2 Assign PrT & PuT 1,2

Bridge and Bus route 2 Assign PrT & PuT 3

Bridge and Bus Route and Road Upgrade 2 Assign PrT & PuT 1,34

Grundeinstellungen  Szenarien lModiﬁ(aﬁonen | Verfahrensparametersétze | Gesamtlayouts | Vergleichsmuster | Benutzerdef. Ath'ib%] Verteites REd‘y ] Mehrbenutzerbetrieb

Berechnungsstatus
Berechnet
Berechnet
Berechnet
Berechnet
Berechnet
Berechnet

Abbildung 31: Szenariomanagement — Wegfall der Zuordnung des Gesamtlayouts

Durch Anwenden eines Gesamtlayouts auf die geladene Versionsdatei kdnnen Sie weiterhin
Ihre Berechnungsergebnisse flexibel auswerten. Nutzen Sie daflr im Reiter ,Gesamtlayout’
den Eintrag ,Anwenden’ aus dem Kontextmenu bzw. die Schaltflache ,Markiertes
Gesamtlayout auf das Hintergrundnetz anwenden.

Projekt bearbeiten

o B W N

Grundeinstellungen | Szenarien [ Modifikationen | Verfahrensparametersatze Gesamtlayouts | Vergleichsmuster ]

Anzahl: 6 | Nummer Code Beschreibung Szenarien
1 Base version
asmla DA DTl dinlesinlivmena DT O DT “-n -\‘4'
Zellen kopieren Strg+C
4 PIT Zellen einfagen Strg+V

5 PuT db Einfagen...
6 PuT 7 Bearbeiten

8] Duplizieren
$8 Loschen

| Anwenden

U4 Aus externer Gesamtlayoutdatei laden...

Abbildung 32: Szenariomanagement — Optionen zum Anwenden eines Gesamtlayouts auf das geladene Netz
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Technische Anderungen

6.1

Anderungen an der COM-Schnittstelle

Die nachfolgend aufgefiihrten Anderungen an der COM-Schnittstelle beziehen sich auf
Anderungen gegeniber der Version Visum 2024 und konnen Anderungen in lhren Skripten
erforderlich machen. Eine vollstandige Liste finden Sie in den Release Notes.

e Linienrouten aggregieren

Die Eigenschaft ,OnlyActive® wurde aus dem Parameterobjekt
ILineRouteAggregationPara entfernt. Um nur aktive Linienrouten via COM aggregieren zu
kbnnen, gibt es jetzt einen expliziten Parameter an der Aggregate-Methode von
ILineRoutes:

ILineRoutes.Aggregate ([in] VARIANT LineRouteAggPara, [in, defaultvalue(FALSE)]
VARIANT_BOOL OnlyActive)

o Verhaltensanderung bei Exporten mit Aliasen

Gibt es im Netz mindestens einen Alias, wurde dieser bisher beim Export in
Attributdateien oder Datenbanken im Attributdatei-Format berticksichtigt. Die betroffenen
Methoden erhalten einen Schalter, mit dem das Verhalten beeinflusst werden kann. Ist
der Schalter nicht gesetzt, andert sich das Verhalten, weil Aliase dann nicht mehr
bericksichtigt werden.

Das betrifft die Methoden SaveToAttributeFile, SaveToAccessDatabase,
SaveToSQLiteDatabase und SaveToMsSqlServerDatabase aller COM-Listen-Objekte
sowie die allgemeine Export-Methode 110.SaveAttributeFile.

o Korrekturen an hierarchischen Filtern

Die Typen und Methoden hierarchischer Filter wurden korrigiert. Alle Filter haben jetzt die
Eigenschaft ,Complement®. Die Klasse |IGroupElementFilter existiert nicht mehr und wird
entweder durch den ISelectableFilter ersetzt oder durch den ISingleFilter. Letzterer
erlaubt keinen Zugriff auf die Netzobjektauswahl; er kommt dementsprechend bei den
Filtern fUr Linienroutenelemente, Fahrzeitprofilelemente, Fahrplanfahrtelemente und
Wegelemente zum Einsatz, da diese Filter keine Netzobjektauswahl erlauben. Fir diese
Filter andert sich also formal die Schnittstelle, funktional konnte die Netzobjektauswahl
aber auch bisher nicht verwendet werden.

e Beschrankung der Umlauf-Liste auf aktive Objekte

Die SetObjects-Methode der Umlauf-Liste ILineBlockingBaseList erlaubt jetzt die
Beschréankung auf aktive Umlaufe. Damit die Methode strukturell zu denjenigen anderer
Listen passt, wurde die Signatur in inkompatibler Weise geandert von

ILineBlockingBaseList.SetObjects ([in] VARIANT NewVersion);
in
ILineBlockingBaseList.SetObjects ([in, defaultvalue(FALSE)] VARIANT_BOOL
OnlyActive, [in, optional] VARIANT NewVersion);
e Umbenennung SurveyData in RidershipData

Die Parameterklasse IReadSurveyDataParameters fur das Verfahren ,Fahrgastdaten
lesen‘ wurde umbenannt in IReadRidershipDataParameters. Das betrifft auch die
Zugriffsfunktion von IOperation aus und die Unterklasse
IReadRidershipDataAttributeltemPara.

o Neuer Default bei PrintNetEditor2D
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Die COM-Methode IGraphic::PrintNetEditor2D hatte bisher fir den Parameter
'PrintPageOrientation’ den Default-Wert 3. Der zugrunde liegende Aufzéhlungstyp hat
aber nur die Auspragungen 0, 1 und 2. Der Default wurde auf 2 (= automatische Auswahl
der Orientierung) geéandert. Diese Anderung ist bereits in Visum 2024.01-5 enthalten.

Des Weiteren wurden COM-Methoden ausgebauter Funktionen entfernt (siehe 6.2)

Ausbau von Funktionalitat

6.3

Die folgenden Funktionen wurden aus Visum entfernt:

Verfahren Tourenplanung: Re-optimierung in der Tourenplanung

In der Funktionalitat zur Simulation von Ride Pooling Systemen wurde die wenig genutzte
Option zur Re-optimierung von Touren entfernt. Die Parameter Intervall fir
Tourenoptimierung‘ und ,Berechnungsmodus flr Tourenoptimierung’ wurden ausgebaut,
d.h. im Verfahren werden jetzt immer Fahrtwinsche gemaf ihrer Entstehungszeit
eingeplant und die so gebildeten Touren nicht mehr nachtraglich verandert.

Unterstitzung fir dltere MS Access-Versionen

Die Mdglichkeiten zum Export von Listen und des Netzes in altere, nicht mehr unterstitze
Versionen von Microsoft Access 2003 oder alter wurden entfernt

Netzvereinigungsmodus

Der Netzvereinigungsmodus wurde in vergangenen durch verschiedene neuere
Funktionalitaten wie Versionsvergleich sowie das Erzeugen von Modelltransferdateien
und einer Vergleichsstatistik ersetzt.

Balance & Epics

Signalsteuerungen dieser Produkte werden in Visum nicht mehr unterstitzt. Der
Signalisierungstyp, das Add-In zur Unterstitzung der Netzattribuierung fir Epics &
Balance sowie entsprechende Attribute in der ANM Schnittstelle wurden entfernt.

WCF (Windows Communication Foundation)

Diese Komponente wurde ausgebaut, da sie veraltet ist und Microsoft die Entwicklung
eingestellt hat. nicht weiter unterstiitzt wird. Davon betroffen ist das Verteilte Rechnen, da
ein automatisches Auffinden von Rechenknoten nicht mehr mdglich ist. Ein manuelles
Verbinden mit einem Rechenknoten ist mit den Informationen nach Starten des
Berechnungsservers auf dem Rechenknoten einfach mdglich. Zudem ist die Verbindung
passwort-geschitzt.

Beachten Sie, dass diese Auflistung sich auf einige wesentliche Funktionen beschrankt.
Weitere nicht mehr zur Verfligung stehende Funktionen sind in den Releasenotes aufgeflhrt.

Abkiindigung von Funktionalitat

In zuklinftigen Versionen werden die folgenden Funktionen entfernt:

OV-Umlegung: Option ,Koordinierung tberall* in der taktfeinen Umlegung

Diese Option wird entfernt, weil sie keine Relevanz fur praktische Anwendungen hat, da
sie unrealistische Bedingungen unterstellt und ihre unbedachte Nutzung zu
missverstandlichen Ergebnissen fiihrt.

Schnittstellen: Verbindung zu einer ,Personal Geodatabase’

Die Funktion unterstitzt ArcGIS in der Version bis 10.3. Diese Version ist veraltet und
wird nicht mehr unterstitzt von ESRI und daher auch in Visum entfernt.
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Technische Anderungen

o COM-API: Add-Ins

Die mit Visum ausgelieferten Add-Ins werden tberprift. In den vergangenen Jahren sind
bereits einige Add-Ins durch eingebaute Funktionen ersetzt und entfernt worden Dies
wird in der Zukunft auch fir weitere Add-Ins der Fall sein, Gberprifen Sie daher die in
Ihrem Modell verwendeten Add-Ins, bevor Sie auf eine neue Releaseversion wechseln.

e Offline-Hintergriinde: Einige Quellformate werden nicht mehr unterstiitzt

Zukunftig werden einige Quellformate nicht mehr fir die Nutzung als lokale Hintergrinde
im Netzeditor unterstutzt. Die Anderung betrifft die Formate TGA, Mr. Sid und Shapefile.
Die Funktionalitat zum Import und Export von Netzdaten aus/nach Shapefile ist von der
Anderung nicht betroffen.
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